
ညل

要描述

ࢬ型ੌل

如

ŕŪłŭŏ ညل

如

ŇŊœņ ညل

لܠل

DLC Diamond

ŕŪŏĮညل ŕŪłŭŏĮညل łŭŕŪŏĮညل ŕŪńŏĮညل DLCĮညل ŇŊœņĮညل 金ࡪညل

ᇶ PVD PVD PVD PVD PVD PVD CVD

ညل 
ၫޡ max. (°C) 400° – 500° 400° – 500° 400° – 500° 400° – 500° < 150° 400° – 500° > 700°

ন体
 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

 ཨࡴ
硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

ۦĭ࿂ཨࡴ
硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

硬质合金ĭ࿂ۦ

数ل 1 1 1 1 single-layer 6 single-layer

ᆘ 金ॵ Ꮖफ Ꮖफ ঁᏆ फ Ꮖफ ᆏঁ

硬ޡ ĩŉŗ ıĭıĶĪ 2200 3300 3400 3000 > 6000 3000 > 8000

ሥ用 
ၫޡ(°C) < 600° < 800° < 900° < 450° < 500° < 800° < 600°

传ܷఋ  
ĩŬŘİŮŌĪ

0,07 0,05 0,05 0,1 0,01 0,05 > 0,1

ৠ 
类型

用型 ჾ，钻ჾٴ 用型
Ⴚჾ，钻ჾ 
ఞၯ෧ჾ

钻ჾ，ਭჾ
ఞၯ෧ჾ

用型
ჾ，钻ჾٴ

Ⴚჾ

合 
ৠإல

用型
᎖，ঁ，łŭŔŪ

合金
不ᅇ，硬
ন合金

ޡූࡴ，
合金，౫合金

ŔŪࣽ量小于ĲĳĦ的 
ަం，᎖ం 
非إல

用型

金ࡪ ń ညل
ನ

金ࡪ Ň ညل
ৠූ型ཫல

金ࡪ Ŏ ညل
łŭŔŪ合金，ৠ

லإ

࿅ᄹ ᄹ价ࡴ ෧ჾ࡞
硬ৠ52<) HRC,

硬质合金) 
HSCࡴཨৠ

 ෧ჾ࡞
MMS 

ިᅝৠ
Ꮵ݈的ಣآᏟஉ ሥ用߭ၐࣖ

ጦ对ࡴᆓಢᄹ的
லإ



PVD PVD PVD PVD PVD PVD

要描述

ညل

TiAlZrN AlTiZrN TiSiN ZrN

ŎŰŭźňŭŪťŦĮညل TiAlZrNĮညل AlTiZrNĮညل ŕŪłŭŔŪŏĮညل TiSiNĮညل ZrNĮညل

ᇶ

ညل 
ၫޡ max. (°C) 100° – 150° 400° – 500° 400° – 500° 400° – 500° 450° – 500° 400° – 500°

ন体
 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

ཎ锥用˅ĭ˄ཨࡴ
࿂ۦ

硬质合金

 ۦĭ࿂ཨࡴ
 硬质合金

数ل Ĳ ل ٫Ⴟညل ٫Ⴟل ٫Ⴟل ل

ᆘ ঁ ռ金 ռ金 ࢸ  ռ金

硬ޡ ĩŉŗ ıĭıĶĪ 20 – 50 3300 3400 5500 4000 2500

ሥ用 
ၫޡ(°C) < 800° < 800° < 800° < 800° < 800° < 700°

传ܷఋ  
ĩŬŘİŮŌĪ

< 0,1 0,05 0,05 0,03 0,03 0,04

ৠ 
类型

钻ჾ 
ఞၯ෧ჾ 
ਭ૾，Ⴚჾ

钻ჾ Ⴚჾ
ఞၯ෧ჾ

钻ჾ ఞၯ෧ჾ Ⴚჾ，钻ჾ
钻ჾ Ⴚჾ

ਭ૾
钻ჾ Ⴚჾ

ફჾ

合 
ৠإல

łŭĭ łŭŔŪ 合金，
࿅༓合金

用
不ᅇ 
ন合金

᎖ 硬फ़
ཧგၕྩ ޡූࡴ

用型，࿅别
用于ੌࢬ，ᇸ
෧ჾ，౫，

୲ۃ

合金，ం合金，
ন合金，不ᅇ

࿅ᄹ
 ෧ჾ࡞
MMS

改ນഠᄡ ݈ಣآஉ ሥ用߭ၐࣖ ݈ዮ合ᄹ ݈ዮ合ᄹ



ࣕதۃ୲

由于ࡴཨ和硬质合金ሴ有டऔ的ᄹ能，可不行װಅۃ୲，ু直ਾ
ࣕதۃ୲。 

୲ۃಅװ
对于࿅༓ሥ用٠合，ࣰ࿅༓的װಅۃ୲可࿎ࡴ刀具的ೊ用ޡ，ਠ݈
ज़ވᏟஉ，୩उოჺ。下ளװಅۃ୲ৠڋࣰ中ඩܸຬ的፱ᇋ
ᄹ。٢，硬ညل或ညل刀具可ঠܾऔ的ৠᄌ࣮。

୲ۃफ़ܥ

      ๅܥܕफ़ۃ୲

ๅۃܕ୲是࿎ࡴ刀具ೊ用ޡ的更ແ一؞的ۃ୲ߟߴ。该ۃ୲ߴ用
于ৠঁ᎖，ࣽࡴ量ࣛం合金，ཫல，ᎂࣕ体ܥ。݃फ़ۃ୲的刀
具ጦ对不ᇶ可用不٠合。

      ጯපۃ୲

ጯපۃ୲的刀具ज़ވᏟஉ有所ਠ݈。ሓ此，ৠڋࣰྩ݈中，可Ꮵ
੶ໍٛಁןݓ୩उ。ጯපۃ୲的刀具合ৠনإல。

Hartnerညل

        A-ညل 或者 TiAlN-ညل (Titanaluminiumnitrid)

ညلᆘ˖Ꮖ
硬质合金刀具的单لTiAlNညل合ৠೊಢإல，ሓၓ该ညل具有
。ཨ෧ჾ(HSC)Ꭻ况ࡴ෧ჾ和࡞，可ሥ用，ᄹࡄ和ೊޡ硬ࡴ

٫Aညل或者AlTiNညل  ĩłŭŶŮŪůŪŶŮŵŪŵŢůůŪŵųŪťĪ
ůŢůŰłĮŤŰŢŵ Űų łŭŕŪŏ ůŢůŰĮŤŰŢŵ ĩłŭŶŮŪůŪŶŮŵŪŵŢůůŪŵųŪťĪ

ညلᆘ˖ঁᏆ
Hartner的Aညلᇲ੶ถܾம٣Ꮪ的؞。ࣰቄफ़٫Aညل的ੌࢬ
ᄳ，फ़ᅪ和ᄚᄹ能，ࢽ具有সࡴ的ऽ硬ᄹ，ૠᆸफ़உস，ᇵ
及ڵ的ညلࡒஉ。该ညل硬质合金刀具上用，合用
于ৠৠऎૼإல，˖合金，和硬फ़ᇵ及硬෧ჾৠ
˄>52HRC˅和HSCৠ。

       Cညل或TiCNညل(Titancarbonnitrid) 

ညلᆘ˖ঁ
立Ⴚ刀和ཎ锥需ࡴ的ᄚ载च下用，ت用TiCNညل。TiCNည
时可ঠܾभ的刀具ިᅝৠل用该ညت，ޡ和โޡ的硬ࡴ具有भل
औ的෧ჾᄌ࣮。

       Fညل或者FIRE/nanoFIRE

ညلᆘ˖Ꮖ
该TiAlN/TiNࡉ合ညلሥ用HSS和硬质合金刀具上  。钻ჾৠ
时，具有ڵ的ೊಢᄹ和ೊᄹ。ڼமඎৠ上用，该ည
一ඩل෧ჾᎫ况下，੶٢ੌ合ည࡞ᇓ合用微ज़或者ل
用，可ቄफ़ৠڋࣰ中的ಢཿ，࿎ࡴૠज़ᄹ能。

       Sညل或者TiNညل(Titannitrid)

ညلᆘ:金ॵ
对于HSS和硬质合金刀具，用标准ညل是单لTiNညل。用于钻
ჾ，ཎ࢘和Ⴚჾ٠合。ะߑ，用Ꮵ的是ৠ٠合。

       Mညل或者MolyGlide®ညلauf MoS2-Basis

ညلᆘ˖්ঁ
MolyGlide是፯֤෩ಣآᏥ小的ညل，用ᇋชಣآႼ数Ꮵ小的٠
合，˖࡞෧ჾ或者微ज़ৠ˄MQL˅。ߑ෩，当微ज़ᄌ࣮不
୲ჲ的情况下，该ညل还可ඩܸૠज़的Ꮾ用。

ညل

୲ۃಅװ



Yညل或者 TiAlSiN

ᆘ˖ऽ
ᇵ及᎖୲的ۃট܀ޡූࡴ用于لညلೊ的，ޡ硬ࡴ

AlTiZrN-ညل

ᆘ˖ܨ金
用于ഠᄡᇋชࡴ的不ᅇৠ

TiSiN-ညل

ᆘ˖Ꮖ
ਂ。Ȃ和硬质౫Ȃᇸჾྩ用于ৠل合ညࡉೊᄹ的ೆৃࡴ
小ኟᆃဨಢཿ。ௐ外合ৠࡴೊᄹࡪ。硬质合金刀具钻Ⴚጝ
一ߴಅ受ܸქ制。

ZrN-ညل 

ᆘ˖ ܨ金
ညل用于ৠ，质ন合金和ަྙࢿዉం合金，ጝ样的لည
保ጽ，ڈ量ĲĳĦ的᎖ం合金。ਂຬবᄡ的ᄳࣛࣽᇓ用于ৠل
औ的ഠᄡ

DLC-ညل 

ᆘ˖फ
ዮᄹަంĮİ᎖ంŅōńĮťŪŢŮŰůťĮŭŪŬŦĮŤŢųţŰů˅ਂຬமৠ˄لညྩޡ硬ࡴ
合金时বᄡ的ᄳڈ，保ጽம尺寸ݲ的ੴޡ和上औ的װಅ
质量。

金ࡪညل

ᆘ˖ঁफ
ல和ࣽࣛ量٫ࣰإڈನ，გၕූफ़的合用于ৠلညࡪ金ޡ硬ࡴ
ĲĳĦ的᎖ం合金。ࡴೊಢᄹਂຬமᄚ的ᄳڈ

TiAlZrN-ညل 

ᆘ˖ܨ金
টညل的一؞改用于ඎৠ。ሥ用ቱ是࿓ܗሓഠᄡၳ࿏ߑ
受ქ制的টညل。

୲ۃಅװ

ညل




